2.1.2.1.

Monolityczny ukfad scalony UCAG6404N lub
UCY7404N  zawiera sze$C inwerterow z wyjsciem
przeciwsobnym.

W stanie niskim (0) na wejsciu tranzystor Tl prze-
wodzi z nasyceniem, a tranzystor T2 jest odciety.
W tej sytuacji tranzystor T3 pracuje jako wtornik
emiterowy, a odciety jest tranzysotr T4, na wyjsciu
wystgpi stan wysoki (1).

W stanie wysokim (1) na wejsciu tranzystor TI jest
w obszarze pracy inwersyjnej. Zigcze baza-emiter
tego tranzystora jest spolaryzowane zaporowo,
a w kierunku przewodzenia jest spolaryzowane ztacze
baza-kolektor. Prad ptynacy od zrddta zasilania Ucc
przez rezystor 4 kfl i ztgcze baza-kolektor tranzystora

Warto$ci dopuszczalne parametréw

Parametry
Nazwa

Napiecie zasilania
Napiecie wejsciowe
Ujemny prad wejsciowy

Zakres temperatury przechowywania

Szesciokrotne inwertery z wyjsciem przeciwsobnym:

UCAG404N, UCY7404N

ucc 6A 6Y 5A 5Y 4A 4y

p?

1A 1Y 2A 2Y 3A 3Y"Masq

Tl powoduje przewodzenie z nasyceniem tranzystora
T2. W tej sytuacji odciety jest tranzystor T3, a prze-
wodzi tranzystor T4, dajac na wyjsciu stan niski (0).
Stopien wyjsciowy z tranzystorami T3 i T4 zapewnia
matg rezystancje wyjsciowg w obu stanach logicz-
nych. Dioda DI przyspiesza odciecie tranzystora T3
w czasie procesu przelgczania ograniczajgc stan
przejsciowy, w ktérym oba tranzystory stopnia
wyjsciowego przewodzg. Dioda D2 dotaczona do
wejscia ogranicza wystepowanie ujemnych napiec
wejsciowych.

Uktady UCAB404N i UCY7404N sg produkowane
w obudowach plastykowych A49B(CE70).

Warto$¢ .
. Jednostki
Symbol min max
Ucc 7 \Y
u, 55 \Y
-1, 12 mA
t.t. -55 125 °C



Zalecane warunki pracy

P t Warto$¢ .
arametry Jednostki
Nazwa Symbol min nom  max
Napiecie zasilania Ucc 475 50 525 \
.. . w stanie niskim nl 10
Obcigzalnos¢ . .
w stanie wysokim N,, 20 s.o.l.
Obcigzenie wnoszone przez wejscie 1
Zakres temperatury oto- UCAG6404N b -40 85 oc
czenia UCY7404N 0 70
Parametry statyczne
(Jezeli nie podano inaczej — w petnym zakresie temperatury otoczenia)
Parametry Wartosé d Uktad
- . T Warunki pomiaru omia-
Nazwa Sggll min  typl’ max ' P prOWy
Napiecie wejsciowe w stanie UL 08 V
niskim
Napiecie wejsciowe w stanie U/H 2 \Y
wysokim
Ujemne napiecie wejsciowe -u, 15 \% Ucc = 475V |, = —12mA G
t.mb = 25°C
Prad wejsciowy w stanie ni- U -1,6 mMA uUcc=52V u, =04V c
skim
- . 40 P-A  ucc=525V; u, =24V
Prad wejSciowy w stanie wy-
sokim un _ . _
1 mA Ucc = 525V; UF= 55V
Napiecie wyjSciowe w stanie  yoL 02 04 V  1qr=16mA ucc =475V
niskim
) - - A
Prad wyjsciowy w stanie ni- Jou 16 mA  uoL 204V U, =2V
skim
Napiecie wyjsciowe w stanie UoH 2,4 34 \Y loH = Ucc = 4,75 V
wysokim = -800 A
B
Prad wyjsciowy w stanie wy- loH -800 PA  uUon >24V U, =08V
sokim
Zwarciowy prad wyjsciowy?2’ los 8 —5% mMA  Ucc =52V U =0V E
niskim JecL 14 27 u,= 5V
Prad zasila-
! . mA Ucc=- 525V t
nia w stanie wysokim . 8 16 U- 0V

Wartosci typowe podane sg przy Ucc = SV, tumb = 25°C
Jednocze$nie moze by¢ zwarte nie wiecej niz jedno wyjscie.



Parametry dynamiczne przy UG = 5 V, tnm = 25°C

Parametry
Nazwa Symbol
Czas propagacji sygnatu do stanu tpHL
niskiego na wyjsciu
Czas propagacji sygnatu do stanu tiLH

wysokiego na wyjsciu

2.1.2.2.
a Wejscie Wyijscie
A— Y = —Y A Y
0 1
Y =A Y=A
1 0

Rys. 2.46. Funkcja logiczna NIE (negacja)
a — symbole graficzne, b — tabela wartosci funkcji

Uktady realizujace funkcje logiczne

Uktady okre$lone nazwg inwerterow spetniajg funkcja
inwersji (negacji) zmiennej niezaleznej Y = A.
Symbole graficzne, zapis algebraiczny i tabela war-
tosci tej funkcji przedstawia rys. 2.46.

Do najprostszych uktadéw zrealizowanych z zastoso-
waniem inwerterow naleza uktady realizujace inne

Y=A-t-8§=X-1»A-B

VI UCA6404N '/6UCA6404N
lub UCY7404N lub UCY7404N
V3 UCA6410N '/4UCA6402N
lub UCY700N lub UCY7402 N

— t>"vy
Y=A+B

V=ABC=A+B+C =A+B+C

Rys. 2.47. Ukfady realizujace funkcje
a —1 (iloczynu), b — LUB (sumy)

Wartos¢
. Uktad
Jedno- Warunki pomia-
typ max stki pomiaru rowy
15 rl =400 n
ns
2 CL= 15 pF

Typowe zastosowania inwerterow z wyjsciem przeciwsobnym

funkcje logiczne niz zastosowany funktor, dzieki
wprowadzeniu inwersji. W uktadzie na rys. 2.47 przed-
stawiono przyktady realizacji funkcji | (iloczynu lo-
gicznego) z inwerterem na wyjsciu bramki I-NIE
(rys. 2.47a) lub inwerterami na wejsciach bramki
LUB-NIE (rys. 2.47b).

Jezeli inwertery przeniesiemy z wyjscia na wejscie
bramki I-NIE iz wejs¢ bramki LUB-NIE na jej
wyjscie, to otrzymamy uktady realizujgce funkcje
LUB (sumy logicznej) przedstawione na rys. 2.47c, d.
Stosujac inwerter na wyjsciu bramki I-LUB-NIE
(rys. 2.48) uzyskujemy uktad realizujgcy funkcje
I-LUB, ktdrej zapis algebraiczny jest nastepujacy:
Y = AB+ CD

Vt UCAG6450N

lub UCY7450N UCAG6404N

UCY3KKN

AB-t-CD

Rys. 2.48. Ukfad realizujacy funkcje I-LUB (sumy
iloczynéw)

%UCAG6404N

Rys. 2.49. Uktad realizujacy funkcje LUB-I
(iloczynu sum)



Jezeli natomiast zastosujemy inwertery na wejsciach
bramek I-LUB-NIE (rys. 2.49), to otrzymuje sie
uktad realizujacy funkcje £UB-I, ktérg mozna za-
pisa¢ w postaci: Y = (A+B) «(C+D).
Uktad scalony UCAG6486N lub UCY7486N za-
wiera cztery dwuwejsciowe bramki WYLACZNIE-
LUB.. Aby otrzyma¢ uktad realizujacy funkcje
WYLACZNIE-LUB-NIE nalezy zastosowa¢ bram-
ke WYLACZNIE-LUB w pofaczeniu z inwerterem
na wyjsciu lub jednym wejsciu (rys. 2.50).
V4UCAB486N
lub UCY7486N
b3 X > y y=a-b+a.§

V«UCAG6404N
lub UCY7404N

\A64/ 7486N
2=")j>-v

Rys. 2.50. Uktady realizujgce funkcje
WYLACZNIE-LUB-NIE (EXCLUSIVE-NOR)

Uktady wyzwalajgce

Inwertery znajdujg réwniez zastosowanie w uktadach
wytwarzajacych krotkie impulsy w odpowiedzi na
zmiane stanu przebiegu wejsciowego. Na rysunku 2.51

przedstawiono uktad wyzwalajacy, zrealizowany z za-
stosowaniem nieparzystej liczby inwerterow i dwu-
wejsciowej bramki I-NIE. Zasade pracy ilustruja
przebiegi przedstawione na rys. 2.51b.

Przy kazdej zmianie stanu z niskiego na wysoki na
wejsciu uktadu zostaje wytworzony krotki ujemny
impuls na jego wyjsciu. W wyniku op6Znienia propa-
gacji sygnatu od wejscia do punktu A przez krotki
czas na obu wejsciach bramki I-NIE wystgpi stan
wysoki powodujac wystgpienie ujemnego impulsu
najej wyjsciu.

Uktad wytwarzajacy krétkie impulsy przy zmianie
stanu przebiegu wejsciowego z wysokiego na niski
przedstawia rys. 2.52. Ujemne zbocze impulsu zega-
rowego zmienia stan na wyjsciach przerzutnika JK.
Opdzniony sygnat wyjsciowy zostaje wprowadzony na
wejscie zerowania powodujac powrot przerzutnika do
stanu poczatkowego. Czas trwania impulsu wyjscio-
wego jest réwny sumie czaséw propagacji sygnatu
w petli: przerzutnik — inwertery — przerzutnik i wy-
nosi tw= t,H_ (przerzutnika) +2 -n-t, (inwerteréw).
Uktad wytwarzajacy krotkie impulsy przy kazdej
zmianie stanu przebiegu wejsciowego przedstawiono
na rys. 2.53. W uktadzie tym inwertery stuzg do uzys-
kania opdznienia sygnatu. Jezeli liczba uzytych in-
werterOw jest parzysta, to dzieki opdznieniu propa-
gacji sygnatu w torze inwerteréw, na wejsciach bram-
ki WYLACZNIE-LUB wystapia przez krotki czas
stany r6zne powodujagc wytworzenie na wyjsciu tej
bramki dodatnich impulséw (rys. 2.53b). Jezeli na-
tomiast liczba zastosowanych inwerteréw jest nie-

a b
Rys. 2.51 | UIH
Uktad wytwarzajacy UCAG404N lub UCY7404N we__| p—y
ujemne impulsy
zwigzane z dodatnim : |-— UoH
zhoczem przebiegu »« -0 10 -0 pQ * -¥ a—h uoL
O ooy e
b — przebiegi ilustrujace lub UCY7400N y ' kke- g
dziatanie uktadu J
b
6i/7i73N
lub 6/./74107N
Rys. 2.52
Uktad wytwarzajacy J Q -Wy 2n/6 UCAB404N
impulsy w odpowiedzi We— Cf lub UCY7404N
na opadajace zbocze K Wy I m Ssr
przebiegu wejsciowego R5-4 > -0 - (0] J| itw,l
_______________ - !

a — schemat ideowy,
b — przebiegi na wejsciu
i wyjsciu uktadu
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Rys. 2.53. Uktad wytwarzajacy impulsy zwigzane z narastajgcymi i opadajacymi zboczami przebiegu

wejsciowego

a — schemat ideowy, b — przebiegi na wejsciu i wyjsciu uktadu zawierajacego parzysta liczbe inwerteréw, ¢ — przebiegi na wejsciu

i wyjsciu uktadu zawierajacego nieparzysta liczbe inwerterow

I.TS3RC

parzysta, to przy kazdej zmianie stanu przebiegu
wejsciowego na obu wejsciach bramki WYLACZ-
NIE-LUB wystapig przez krotki czasjednakowe stany
powodujac wytworzenie na wyjsciu tej bramki kroét-
kich ujemnych impulséw (rys. 2.53c).

Uktady astabilne

Prosty uktad generatora impulséw, ztozony z dwoch
inwerteréw, rezystora i kondensatora przedstawia
rys. 2.54. Zasade pracy ilustrujg przebiegi przedsta-
wione na rys. 2.54b. Rezystor R linearyzuje charak-
terystyke przejsciowg inwertera IC1A. Kondensator
C zamyka petle dodatniego sprzezenia zwrotnego.
Dzieki linearyzacji IC1A i petli dodatniego sprzeze-
nia zwrotnego uktad nie ma stanu réwnowagi trwa-
tej. Przyblizona warto$¢ okresu przebiegu wyjscio-
wego wynosi T = 3RC.

Inny przykfad generatora impulséw przedstawiono
na rys. 2.55. Uktad przetaczajacy z petlg dodatniego
sprzezenia zwrotnego obejmuje inwertery ICIB

Rys. 2.55. Schemat ideowy generatora impulsow

Rys. 2.54
Prosty generator impulséw

a —schemat ideowy, b — przebiegi
w charakterystycznych punktach
uktadu

i ICIC oraz kondensator C i rezystor 100 Ci. Inwerter
ICIA i rezystor 330 O uniemozliwia ustawienie ukta-
du w stanie rownowagi trwatej. Zat6zmy, ze w stanie
poczatkowym na wyjsciu wystapit stan wysoki, taki
stan zostanie réwniez wprowadzony na wejscie in-
wertera ICIA i przez pojemno$¢ C na wejscie ICIB.
Poniewaz na wyjsciu ICIA bedzie stan niski, wiec
pojemno$¢ C bedzie tadowana do chwili, gdy na
wejsciu ICIB opadajace napiecie osiggnie wartos¢
progowg (ok. 1,4 V) powodujac przetgczenie inwer-
terdbw. Po przelaczeniu na wyjsciu uktadu wystapi
stan niski, natomiast na wyjsciu inwertera ICIA
bedzie stan wysoki: pojemno$¢ C bedzie ftadowana
w przeciwnym kierunku przez potgczone szeregowo
rezystory 330 G i 100 fl do momentu, gdy narastajgce
napiecie na wejsciu ICIE osiggnie warto$¢ progowg
powodujgc ponowne przetgczenie inwerterow do
stanu wysokiego na wyjsciu. Przyblizong wartos¢
czestotliwosci repetycji impulsow w zaleznosci od
wartosci pojemnosci C przedstawia tabela.

C /
200 pF 5 MHz
1600 pF 1 MHz

18 nF 100 kHz
180 nF 10 kHz

Dla polepszenia statosci czestotliwosci zamiast in-
wertera ICIB mozna zastosowa¢ bramke I-N1E
z przerzutnikiem Schmitta (1/4 64/74132N).



Na rysunku 2.56 przedstawiono przyktad generatora

impulséw o czestotliwosci 1 MHz, stabilizowanej IMHz  A7r>F
rezonatorem kwarcowym. Rezystory 1Kkii linearyzuja

charakterystyke przejsciowg inwerteréw IC1A i ICIB.

Inwerter ICIC separuje stopien generacyjny od ob-

cigzenia.

Rys. 2.56. Schemat ideowy generatora o czestotliwosci 1 MHz
stabilizowanej rezonatorem kwarcowym 100pF



