2.1.2.3.

Szesciokrotne inwertery buforowe z otwartym kolektorem tranzystora wyjsciowego:

UCAG406N, UCAB416N, UCY7406N, UCY7416N

Ucc 6A 6Y 5A 5Y UuA CY

Logika dodatnia:

Y-

A—P>°—Y

Monolityczny ukfad scalony UCA6406N, UCA6416N
UCY7406N lub UCY7416N zawiera sze$¢ inwerte-
réw buforowych z wysokonapieciowym otwartym
obwodem kolektora tranzystora wyjsciowego. Jezeli
od wyjscia pojedynczego elementu do szyny napiecia
zasilania Ucc dotgczymy rezystor zewnetrzny RL, to
taki ukfad spetnia funkcje negacji zmiennej wejscio-
wej Y = A

Uktady UCAB6406N i UCY7406N zawierajg in-
wertery, dla ktdrych maksymalne dopuszczalne na-
piecie przytozone do wyjscia w stanie wysokim wy-
nosi Uoh = 30 V. Natomiast uktady: UCAG6416N
i UCY7416N zawierajg inwertery, dla ktérych ma-
ksymalne dopuszczalne napiecie przytozone do wyjs-
cia w stanie wysokim wynosi Uoh = 15 V.

W stanie niskim (0) na wejsciu przewodzi z nasyce-
niem tranzystor 77, tranzystory 77 i T3 sg odciete
i przewodzi z nasyceniem tranzystor T4, powodujac
odciecie tranzystora wyjsciowego T5.

1y 2A 2Y 3A 3Y Masa

W stanie wysokim (1) na wejsciu tranzystor Tl pra-
cuje w obszarze inwersyjnym, przewodza tranzystory
T2 i 77, powodujac odciecie tranzystora T4 i prze-
wodzenie z nasyceniem tranzystora wyjsciowego T5.
Dla rezystancji obcigzenia R1 = 110 fl, czas propa-
gacji sygnatu do stanu niskiego na wyjsciu (Iphl =
= 23 ns) jest dtuzszy od czasu propagacji sygnatu do
stanu wysokiego na wyjsciu (Jpth = 15 ns), poniewaz
odciecie tranzystora wyjsciowego odbywa sie przez
matg rezystancje przewodzacego tranzystora T4,
natomiast wprowadzenie tranzystora wyjsciowego
w stan przewodzenia odbywa si¢ wolniej z uwagi na

proces tadowania pojemnosci wezta kolektor T4
i bazy T5 przez rezystor 1,6 kfl.
Uktady UCAG6406N, UCAG6416N, UCY7406N

i UCY7416N sg produkowane w obudowach plasty-
kowych A49B(CE70).



Zalecane warunki pracy

Parametry Warto$¢ .
. Jednostki
Nazwa Symbol min nom  max
Napiecie zasilania Ucc 4,75 50 525 \Y
Prad wyjéciowy w stanie niskim loL 40 mA
Obcigzenie wnoszone przez wejscie 1 s.0.l.
UCAG6406N UCA6416N -40 85
Zakres temperatury t*mb °C
UCY7406N UCY7416N 0 70
Parametry statyczne
(Jezeli nie podano inaczej— w pelnym zakresie temperatury otoczenia)
Parametry Warto$¢ % w y _ Uk{a_d
Svm- . arunki pomiaru pomia-
Nazwa gol min typl* max § rowy
Napiecie wejsciowe w stanie Ul 08 V
niskim
Napiecie wejsciowe w stanie UH 2 \Y
wysokim
Ujemne napigcie wejsciowe -u, 15 V ucc — 4,75V .- — 12mA G
t.m>- 25°C
Prad wejsciowy w stanie ni- 1L -1,6 mA Ucc - 525V u,- 04V c
skim
- . 40 (XA Ucc - 525V; U, - 24V
Prad wejsciowy w stanie wy- ItH D
sokim 1 mA  Ucc=525V; U - 55V
o . . 0,2 0,4 lotl = 16 mMA Ucc = 4,75V
Napigcie wyjsciowe w stanie UoL v
niskim 07 lol- 0mA U,- 2V A
Prad wyjsciowy w stanie ni- ioL 40 mA Uol < 0,7V
skim
UCAG6406N 250 Uo- 30V Ucc - 475V
brad wyicci UCY7406N
rad wyjscto- loH [zA H
wy wstanie ycapa16N 250 U - 15V U - 08V
wysokim UCY7416N
Prad zasilania niskim IcCL 32 51 u,- 5V
A ) mA Ucc- 525V F
w stanie wysokim IcCH 30 48 U, -0

*» Wartosci typowe podane sg przy Ucc * 5V, tmm « 25"C



Wartosci dopuszczalne parametréw

Parametry
Nazwa

Napiecie zasilania
Napiecie wejsciowe

UCAG406N UCY7406N

Napiecie jSciowel*
picele Wil UCAG6416N UCY7416N

Ujemny prad wejsciowy

Zakres temperatury przechowywania

Napiecie przytozone do wyjscia w stanie wysokim

Parametry dynamiczne przy UG = 5 V, t.mi = 25'C

Parametry
Nazwa Symbol  typ
Czas propagacji sygnatu do stanu tfBL 15
niskiego na wyjsciu
Czas propagacji sygnatu do stanu trLH 10

wysokiego na wyjsciu

2.1.2.4.
wyjséciowego

Jezeli od wyjscia pojedynczego elementu do napiecia
zasilania Ucc dotgczymy zewnetrzny rezystor R1
(rys. 2.57), to otrzymany uktad realizuje funkcje ne-
gacji zmiennej wejsciowej Y —A. Konfiguracja
stopnia wyjsciowego pojedynczego elementu umozli-
wia tgczenie Kilku inwerteréw w celu realizacji innych
funkcji logicznych.

Na rysunku 2.58 przedstawiono szeSciowejsciowy
uktad realizujacy funkcje LUB-NIE. Jezeli do wyjs-
cia takiego uktadu dotgczymy inwerter (rys. 2.59), to
otrzymany uktad bedzie realizowat funkcje LUB.
Na rysunku 2.60 przedstawiono uktad realizujacy
funkcje LUB-I, natomiast na rys. 2.61 ukiad reali-
zujacy funkcje 1-LUB. Wartos¢ rezystancji R
mozna wyznaczy¢ wedtug zaleznosci stosowanych
dla bramek z otwartym obwodem kolektora tranzys-
tora wyjsciowego

Wartos¢ .
. Jednostki
Symbol min max
Ucc 7 \Y
u, *5,5 \%
30
UCH \%
15
12 mA
-55 125 °C
Wartosé
Jedno- Warunki p%lg?g_
max stki pomiaru rowy
23
R1 =110 O 1
ns . J
C1 = 1534jF
15 Y

Typowe zastosowania inwerteréw buforowych z otwartym kolektorem tranzystora

UC- U ohrata

Aj ma = _UocU o1 B3L

! T 10Lmit—N e IIL

neloh+N ¢hu
gdzie:
n— oznacza liczbe wyj$¢ inwerteréw dotgczonych
do rezystora RL

a b
Ucc Wejscie Wyjscie
¥564/7406N |V A Y
lUbV664/7416N M RL 0 1
NN — X— Y 1 0

Y=A

Rys. 2.57. Uktad realizujacy funkcje NIE (negacji)
a— schemat logiczny, b — tabela wartosci funkcji
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64/7406N 64/7406N

lub 64/7416N
Rys. 2.58. Uktad realizujacy
funkcje LUB-NIE (negacji
sumy)

lub 64/7416N

lub 64/7416N

Rys. 2.61. Uktad realizujacy funkcje I-LUB (sumy
iloczynéw)

U=UmO0x=15V dla 64/7416N
U=Umax =30V dla 64/7406N

Rys. 2.62. Przyktady zastosowania buforowych
inwerterow z otwartym obwodem kolektora do
sterowania elementami biernymi

a — uktad sterowania zardwka, b i ¢ — uktady sterowania
diodami $wiecacymi, d — uktad sterowania przekaznikiem,
e —rownolegte faczenie inwerteréw dla zwiekszenia pradu
wyjsciowego

Rys. 2.59. Uktad realizujacy
funkcje LUB (sumy logicznej)

lub 64/7416N

Rys. 2.60. Uktad realizujacy
funkcje LUB-I (iloczyn sum)

N — oznacza

obcigzajacych.
Warto$¢ nominalng rezystora RL nalezy wybraé
sposréd wartosci R1 min+ R1mix, uwzgledniajac ogra-
niczenia mocy zasilania i czasu propagacji sygnatu
wejsciowego.

Cecha charakterystyczng inwerterow 64/7406N
i 64/7416N jest podwyzszone napiecie kolektor-emi-
ter tranzystora wyjsciowego. Dzigki temu obcigzenie
wyjsciowego uktadu (RL mozna dotgczy¢ do od-
powiedniego zrdédta napiecia 0 wyzszym poziomie
{U = 30V dla 64/7406N i U = 15V dla 54/7416N).
Cecha ta umozliwia stosowanie tego typu inwerteréw
do sterowania uktadéw o wyzszych poziomach napieé
wejsciowych (uktady MOS lub DZTL) lub elementow
biernych wymagajacych dostarczenia odpowiednio
wiekszej mocy sterowania.

liczbe dotgczonych wejs¢ bramek

Uktad sterowania elementami wykonawczymi

Uktady inwerterow z wysokonapieciowym otwar-
tym obwodem kolektora znajdujg szerokie zastoso-
wanie do sterowania biernych elementéw wykonaw-
czych, takich jak: zaréwki, diody Swiecace i przekaz-
niki. Na rysunku 2.62 przedstawiono kilka przykta-
déw zastosowania inwerterow typu 64/7406N lub
64/7416N do sterowania elementow biernych. Jezeli
sterowany element wymaga odpowiednio wiekszego
pradu zasilania, to nalezy taczy¢ réwnolegle dwa tub
wiecej inwerterow (rys. 2.62e).



2.1.2.5. Uktady pomiarowe inwerteréw

Pomiary parametréw statycznych

4,75V

Uktad pomiarowy A. Pomiar U.

525V

Uktad pomiarowy C. Pomiar |

5.25V

los

Uktad pomiarowy E. Pomiar |

475V

-12mA

Uktad pomiarowy G. Pomiar - U.

475V

~800pA

Uktad pomiarowy B. Pomiar Ufl,

Przy pomiarze 1j* przytozy¢ do wejscia
a)U. - 2kV b U - 55V
Uktad pomiarowy 0. Pomiar 1

5,25V

lc
‘jscie

Ulk-  Uf  Marte

Pomiary wykonuje sie dla wszystkich inwerteréw
jednoczesnie. Przy pomiarze przytozy¢ do
wejs¢ Uj * 5 V. Przy pomiaéze 1°" przytozy¢
do wejsc¢ Uj ov

Uktad pomiarowy F. Pomiar I.,

4,75V

Uktad pomiarowy H. Pomiar I_



Pomiary parametréw dynamicznych

Uktad pomiarowy I.

Uwagi:

Uktad pomiarowy J.

Przebiegi okre$lajace pomiary parametréw dynamicznych

Parametry impulséw wejsciowych: amplituda 35\ poziom podstawy 0 V,
czas trwania t* - 500 ns, czestotliwo$¢ f m 1 MHz, czas narastania
tr m 10 ns, czas opadania tj m 5 ns.

2. Impedancja wyj$ciowa generatora Zq - 50&.
3. Wartos$¢ uwzglednia pojemno$¢ sondy | pojemno$¢ montazu.
4. Kazdy inwerter jest mierzony oddzielnie.



