5.1.2. Nadajniki linii

Monolityczny ukfad scalony UCAG65110N lub
UCY75110N zawiera dwa niezalezne identyczne na-
dajniki linii ze wspdlnymi wyprowadzeniami na-
piecia zasilania, masy i blokady wyjs¢.

Kazdy nadajnik skiada sie ze stopnia wejsciowego
przystosowanego do sterowania poziomami TTL,

obwodu zmiany poziomu oraz réznicowego stopnia
wyjsciowego ze zrodiem pragdowym. Stopnie wyjscio-
we moga by¢ blokowane jednoczesnie przez wyprowa-
dzenie D lub niezaleznie dla kazdego nadajnika, przez
wyprowadzenie odpowiednio 1C i 2C.

Dziatanie logiczne nadajnika okresla tabela standw.
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Tabela stanéw nadajnika 65/75110

Wejscia Wejscia -
danych blokady Wyjscia
A B C D Y z
X X L X H H
X X X L H H
L X H H L H
X L H H L H
H H H H H L
H stan wysoki na wejsciu lub stan wytgczenia na
wyjsciu
L stan niski na wejéciu lub stan wiaczenia na
wyjsciu
X stan wysoki lub niski

Emitery tranzystora wieloemiterowego 77 stanowig
wejscia danych nadajnika. Tranzystor ten steruje
stopien réznicowy z tranzystorami T2 i Ti. Elementy
uktadu zostaty tak dobrane, ze stopien réznicowy
pracuje zasadniczo jako przetgcznik o progu przets-
czania okoto 1,35 V. Tranzystor T5 i T6 idiody D3,
D4 wprowadzajg zmiane poziomu sygnatu stopnia
wejsciowego do wymaganego dla sterowania stopnia
wyjsciowego.

Warto$ci dopuszczalne parametréw

Parametry
Nazwa

Dodatnie napiecie zasilania”
Ujemne napiecie zasilania”
Napiecie wejsciowe”

Napiecie wyjsciowe”

Ujemny prad wejsciowy3’

Zakres temperatury przechowywania

Zalecane warunki pracyl’

Parametry
Nazwa

Dodatnie napiecie zasilania”
Ujemne napiecie zasilania”
Dodatnie napiecie wyjsciowe”
Ujemne napiecie wyjsciowe”
Zakres temperatury oto-
czenia

UCAG65110N
UCY75110N

Jezeli na obu lub jednym wejsciu danych (A, B) wy-
stapi stan niski to przewodzg tranzystory Tl i T3 stop-
nia wejsciowego orazy tranzystor T8 stopnia wyjscio-
wego, a zatkane sg odpowiednio tranzystory T2 i T9.
Wiaczony tranzystor stopnia wyjsciowego przewodzi

prad / = 3 /0 |gdzie warto$¢ 70 jest okre$lona zalez-

noscig /0= 2222292y pla ukiadow 65/75110
J?9 /

warto$¢ 10wynosi 4 mA i odpowiada jej wartos¢ pradu
wyjsciowego 12 mA.

Uktady z tranzystorami T13~ T17 stuzg do realizacji
blokady funkcji nadajnika. Stan niski na jednym
Z emiter6w tranzystora T13 powoduje odciecie tran-
zystora T14 i przewodzenie tranzystoréw T16 i T17,
ktére przejmujg prad z rezystora R<; blokujac zrodio
pradowe stopnia wyjsciowego.

W stanie zablokowania impedancja wyjsciowa nadaj-
nika jest duza i wnosi bardzo mate obcigzenie linii.
Dzieki temu uktady 65/75110 moga by¢ stosowane
w systemach niejednoczesnej transmisji danych z réz-
nych zrodet za pomoca wspélnej linii.

Uktady UCA65110N i UCY75110N sg produko-
wane w obudowach A49B(CE70).

Warto$é .
. Jednostki
Symbol min max
uQac+ 7 Vv
Ucc- -7 \Y
u, 55 \Y
Uo -5 12 \Y
-1, 12 mA
-55 125 °C
Warto$é .
. Jednostki
Symbol min  nom max
Ucc+ 475 50 5,25 \
Ucc- -4,75 -5,0 -5,25 \%
U 0 10 \Y
0 0 -3 \%
-40 85
tad 0 70

Warto$¢ napiecia okre$lona wzgledem wyprowadzenia masy
Gdy uzywany jest tylko jeden nadajnik to drugi nadajnik powinien by¢ zablokowany
Prad z wejscia spolaryzowanego ujemnie w stosunku do wyprowadzenia masy



Parametry statyczne ) ) )
(Jezeli nie podano inaczej — w petnym zakresie temperatury otoczenia)

Parametry

Nazwa
A, B
Prad wejsciowy w sta- c
nie niskim z wejs¢:
D

A, B

Prad wejsciowy w sta-
nie wysokim z wejs¢:

Prad wyjsciowy w stanie wia-
czenia

Prad wyjsciowy w stanie wyla-
czenia

Prad zasilania w stanie wia-
czenia

Prad zasilania w stanie wyla-
czenia

Ujemne napiecie wyjsciowe

Wartoéci typowe sa podane pizy

Sym-
bol

lo
(on)

lo
{off)
lcc+
(on)

Icc-

(on)

lcc+
(off)

lcc
Q0ff)

Warto$¢ =
[%2]
. e Warunki pomiaru
min typ" max 3
-3
Ucc+ = 525 V
-3 mA  Ucc- = -5,25 V
u=04V
-6
40 (A Ui=24V
1 mA Ui = 525 V
40 (A Ui=24v  Clect=
=525V
_ l/cc- =
1 mA U =525V IGO0,
80 pA  Ui=24V
2 mA U, =525V
15 Ucc* =
=525V
Ua+= 10 V y
mA _CC' =
65 Ucct = = -525V
= 4,75
Uo- = -3 V
100 HA Ucc+ = 475 V
Ucc- = -4,75 V
Uo= 10V
35 Ucc+ = 5,25 V
Ut=04YV, Uh=2V
mA
-50 Ucc—= -5,25 V
Ut=04V; Un- 2V
21
mA U =04V
-17
15 \Y l/lcc+ = 4,75 V
Qce- = 475 V
/, = 12 mA
[«» = 25°C
Ucc+ = 5V, Ucc- = —5 V tamb = 25°C

Uktad
pomia-
rowy



Definicja pozioméw napie¢ wejsciowych

Parametry Wartosé Jedno- . Ukiad
. .~ pomiarowy
Nazwa Symbol min max  stki
[\Igpiecie wejsciowe w stanie niskim kazdego wej- U 0 08 v A
scia B
Napiecie wejsciowe w stanie wysokim kazdego A
wejscia Ulu 2 55 v B
Parametry dynamiczne przy Ucc+ = 5 V, l/cc_= —5 V, t.nb= 25 C
Parametry Wartoscé 2 Uktad
Sym- 0 Warunki pomiaru pomia-
Nazwa bol typ max L3 rowy
Czas propagacji sygnatu do  truL 9 15 ns
stanu niskiego na wyjsciach
y lub Z od wejs¢ danych {A
lub B)
Czas propagacji sygnatu do tfLH 9 15 ns
stanu wysokiego na wyjsciach
y lub Z od wejs¢ danych (A
lub B) RI=50a c
. CL= 40 pF
Czas propagacji sygnatu do tfHL 13 25 ns
stanu niskiego na wyjsciach
y lub Z od wej$¢ blokady (C
lub D)
Czas propagacji sygnatu do  tpLH 16 15 ns
stanu wysokiego na wyjsciach
y lub Z od wejs¢ blokady (C
lub D)
Uktady pomiarowe
Pomiary parametrow statycznych
Tabela testow 1
Badany Pozostate Wszystkie wejscia Wyjscie Wyjscie
parametr wejscia danych blokady ly lub 2Y 1Z lub 2Z
UIH Otwarte u,,, H<2> L« >
UL Ucc+ UH L<» H«J>
11» ov u,,, oV oV
I.L 45V U,H Y 0V



Ucc* Ucc-

*Wyjscia
‘Wyjscia
Tabela testéw 2
Badany Wejscia Pozostate wejscia Wyjscie Wyijscie
parametr danych blokady IV lub 2Y 1Z lub 27
U,H otwarte H»2> L<>
uliB
uU,L otwarte L*> H*2»
UIH Ucc+ H<2> H<2>
b UL Ucc* H<2> H<2>
IH oV oV oV (VY
/I oV 45V (VY (VY
Uwagi:
1. Stan niski L reprezentuje stan wiaczenia

2. Stan wysoki H reprezentuje stan wylaczenia
3. Kazde wejscie jest badane oddzielnie



~10(0n)

W
»\Wyjscia
"o
uke.0 pomiarowy c. Pomiary 10<ll), 10(off)
Tabela testéw 3
Pomiar Wejscia danych Wejscia blokady
parametru na wyjsciu 1A lub 2A IB lub 2B 1C lub 2C D
UIL V,L
Jo(aa> 1Y lub 2Y ulL u,» UH U,H
UIH UL
to<em> 1Z lub 2Z u,, UH u,,, u,,,
loitff) 1Y lub 2Y u,, UH UH U,
UIL Uit
loef/) 1Z lub 2Z uiL UIH u,, UjH
UH UL
uv uVv
lofoff, Il\Z( ﬁ() 27 Stan dowolny Stan dowolny URY, u,,,

UIH UL



Tabela testow 4

parametru

Arc+
fcc-(.«>
lcc+(»1>
NOC—H*//>

Uwagi =

Pomiar

w stanie

Aktywnym
Aktywnym
Blokady
Blokady

z wejécia badanego,
dotaczy¢ do masy
Uktad pomiarowy E. Pomiary -Uj

Wszystkie wejscia

<<<<
=

1. Kazde wejécie jest badane oddzielnie.
2. W czasie pomiaru ustali¢ I1j - -12 mA

pozostate wejscia

Wszystkie wejscia
blokady

u/B
UIH
UIL
u,L



Pomiary parametréow dynamicznych

Ucc* Ucc-

Uktad pomiarowy F. Pomiary parametroéw dynamicznych

Uwagi: 4. Parametry impulséw wej$ciowych; czas narastania i opadani t * tf - 10-5 ns,

czas trwania tj m 500 ns, czestotliwos¢ fj = 1 MHz, czas trwania t ~ « lys

czestotliwosé - 500 kHz.
2. Kanat drugi jest badany identycznie jak kanat pierw _y.
3. Impedancja wyj$ciowa generatoréw Z - 50C.
ﬁ. Wartoé‘c’. uwzgledni*a pojemnost Sogdy i pojemno$ci montazowe.



Typowe charakterystyki

_______________
ymAI Uco=5V Ui=UH
UCC-=-5V  tamb=25°C
1 1
Wijsciez | wfisciey

L

|
13 1,4

u.Ivl
Zalezno$¢ pradu wyjsciowego
od napiecia wejs$ciowego
*PHL
“PLH Ucc™.=5V RLAON1
Ins] Ucc-=-5V CL=40pt-
15
10
75 -25 25 75  tomb[°C]

Zalezno$¢ czasu propagacji sygnatu
z wej$¢ danych na wyjscia od temperatury otoczenia

5.1.3.

Uktady scalone 65/75107, 65/75108 i 65110 sg za-
projektowane specjalnie do stosowania w systemach
przesytania danych z duza szybkoscia.

Sag dwa sposoby realizacji przesytania danych: nie-
symetryczny i réznicowy z symetryczng linig przesy-
towa. Oba sposoby roznig sie znacznie pod wzgledem
mozliwosci przesytania nieznieksztatconej informacji
miedzy oddalonymi od siebie obiektami.

ICClon]im A]
XT-
30
.m*
20
UCC.=5v
UCC=-5V
10 Uu =04/
uj(-2v
-75 -25 25 75 tab[°C]
Zalezno$¢ pradu zasilania
od temperatury otoczenia
UCc."=5V * R L=50F1
ucC_=-5V CL=40pF
30
20
tPIH
tpHL
10
-75 -25 25 75  Inb[(]

Zalezno$¢ czasu propagacji sygnatu
z wej$¢ blokady na wyjscia od temperatury otoczeni.

Zastosowanie nadajnikéw i odbiornikéw linii

System z niesymetrycznag linig
przesytowa

W systemie z niesymetryczng linig przesytowa, przed-
stawionym na rys. 5.1, wykorzystano jedng linie sy-
gnatowg, a zamkniecie obwodu nastepuje przez
wspoblng dla nadajnika i odbiornika mase. W syste-
mie tym istniejg mozliwosci indukowania w linii fat-



uU=0-10V

szywych sygnatow. Jest to spowodowane istnieniem
sprzezen magnetycznych lub pojemnosciowych ze
Zrédtem zaktécajacym oraz wystepowaniem spadkow
napiecia pod wptywem przeptywu pradu w obwodzie
masy. Sygnaly te sumujg sie z sygnatami okreslajacy-
mi informacje i moga by¢ przyczyng wystgpienia
btedéw podczas przesytania danych. System taki
mozna stosowa¢ w przypadku matych odlegtosci mie-
dzy nadajnikiem i odbiornikiem oraz przy niewielkim
poziomie zaktocen. W celu maksymalnego ograni-
czenia zaktocen i przestuchéw nalezy zastosowac
linie przesytowg w postaci kabla koncentrycznego.
Napiecie na wyjsciu nadajnika okresla zalezno$é

— A ~
I/», = (U-R2 lw )R\+Ri
gdzie: jest wydajnoscig pragdowa nadajnika.
Dobierajac R, | R2 mozna uzyska¢ okre$long ampli-
tude sygnatu uzytecznego oraz jego poziom wzgledem
masy. Prég logiczny odbiornika ustala sie dobierajac
warto$ci napiecia odniesienia. Nalezy starannie usta-
li¢ warto$ci napiecia odniesienia tak, aby sygnat uzy-
teczny byt w stosunku do niego symetryczny.
Napiecie odniesienia najczesciej przybiera wartos¢
z zakresu —3 V do +3 V.

NADAJNIK

Rys. 51
System przesytania
danych linig

niesymetryczng

System roznicowy z symetryczng
linig przesytowg

Podstawowy system przesytania danych linig symet-
ryczng przedstawiono na rys. 5.2. Roéznica napiecia
na wyjsciach nadajnika okresla przesytang informacje
cyfrowa. Jako linie symetryczng zastosowano wspoét-
kretng pare przewodoéw. Sygnaly zakiocajace in-
dukowane sg jednocze$nie w obu przewodach linii
i jako sygnaty niezréznicowane sg ignorowane przez
odbiornik. Potgczenie do wspdlnej masy na poczatku
i na koncu linii nie jest czeScig obwodu dla sygnatu
réznicowego i dzieki temu system przesylania da-
nych nie jest wrazliwy na réznice miedzy potencjatami
masy. Przestuchy sg minimalizowane przez wymagang
niskg amplitude sygnatu i niska impedancje linii.
Typowe opdznienie propagacji sygnatu w systemie
mozna okre$li¢ jako t, z (30+0,4 L) ns (gdzie L
oznacza odlegto$¢ miedzy nadajnikiem i odbiorni-
kiem podang w metrach).

Aby zapewni¢ dopasowanie linii nalezy poczatek
i koniec linii zamkna¢ rezystancjami RT o wartoSci
réwnej potowie impedancji falowej linii, czyli Z0 =
= 2 Rt.

Rys. 5.2
Wejsécia Jednokierunkowy
strobowania system przesytania
danych linig
ODBIORNIK

symetryczna



ODBIORNIK 1

Wejscia
Strobowania

Skrecona para

ODBIORNIK 2

ODBIORNIK 3

Y2 3

Wejscia

Wejscia .
strobowania

strobowania

Skrecona para

przewodow przewodow
-

jéci jéci Wejscia
Wejscia Wejscia
danych S D O tS danych danych
Wejscia cp-j-—- Wejécia Cp-j-—-- Wejscia
blokady blokady blokady

NADAJINIK 1 NADAINIK 2 NADAINIK 3
Rys. 5.3. Wielokierunkowy system przesytania danych
R

W przypadku niezbyt dtugich linii wymagane jest
wigczenie rezystorow RT tylko na koncu linii (przy
odbiorniku).

System wielokierunkowy ze wspélng
linig przesytowg

Opisane poprzednio systemy pozwalajg na jedno-
kierunkowe przesytanie sygnatow cyfrowych.

Na rysunku 5.3 przedstawiono system transmisji nie-
jednoczesnej wielokierunkowej. Jedng linie przesytowa
wykorzystuje wiele nadajnikéw i odbiornikéw. W tym
samym czasie tylko jeden nadajnik moze wysytaé
sygnaty do linii, natomiast odbiera¢ te sygnaty moze
kilka odbiornikéw.

W systemie wykorzystuje sie linie symetryczng do-
pasowang na poczatku i koncu, dzieki czemu elimi-
nuje sie wewnetrzne odbicia sygnatéw w linii. Waz-
nym problemem w realizacji tego systemu jest synch-
ronizacja czasowa pracy nadajnikow i odbiornikow.
Szerokie zastosowanie w tego rodzaju systemach
przesytowych majg nadajniki z wyjsciem pradowym
i blokadag wyj$¢ typu 65/75110 oraz odbiorniki o du-
zej impedancji wejsciowej typu 65/75107 lub 65/
/75108.

Zalecana warto$¢ napiecia nier6znicowego dla odbior-
nikéw 65/75107 lub 65/75108 powinna miesci¢ sie
w zakresie od —3 V do + 3 V. Zakres ten jest catkowi-
cie wystarczajagcy w wiekszosci zastosowan. Jezeli
system pracuje w Srodowisku o wiekszych zaktoce-

Rys. 5.4. Thumiki na wejsciu odbiornika linii

niach, to nalezy stosowa¢ dodatkowe thumiki zmniej-
szajace poziom zakiocen na wejsciu odbiornika do
poziomu nie przekraczajacego wartosci zalecanych.
Na rysunku 5.4 przedstawiono odbiornik z ttumikami
wejsciowymi. Nalezy pamietaé, ze zastosowane thu-
miki zmniejszaja czuto$¢ wejsciowa, zwiekszajg czas
opOznienia propagacji i straty mocy.

W pewnych zastosowaniach korzystne jest uzycie
odbiornika z otwartym kolektorem na wyjsciu,
umozliwiajgcym realizacje funkcji tzw. iloczynu mon-
tazowego. Przyktad takiego rozwigzania przedstawia
rys. 5.5. Zaletg takiego rozwigzania jest realizacja
dodatkowej funkcji logicznej bez wprowadzenia do-
datkowego op6znienia sygnatu cyfrowego.



kolektorem)
Rys. 5.5. Realizacja funkcji tzw. iloczynu
montazowego z zastosowaniem odbiornikow
65/75108

Niestandardowe zastosowania nadajnikow

i odbiornikéw linii

Nadajniki i odbiorniki linii majg cechy charakterys-
tyczne uktadow cyfrowych i analogowych, dzieki cze-
mu stwarzajg bardzo szerokie mozliwosci zastosowa-

nia. Dalej przedstawione zostang niektére z nie-
standardowych zastosowan odbiornikéw linii.

Strobowome 1

Rys. 5.6. Schemat logiczny podwojnego
komparatora réznicowego

Komparator réznicowy

Na rysunku 5.6 przedstawiono schemat logiczny po-
dwojnego komparatora réznicowego z zastosowaniem
odbiornikdw linii 65/75107 lub 65/75108. W ukiadzie
tym odbiornik linii poréwnuje poziom napiecia na
wejsciu nieodwracajgcym z poziomem odniesienia
przytozonym na wejscie odwracajgce. Stan logiczny
na wyjsciu odbiornika okresla czy napiecie poréwny-
wane jest wyzsze czy nizsze od poziomu odniesienia.
Uktady komparatoréw roznicowych moga by¢ sto-
sowane w urzadzeniach kontrolno-sterujacych, gdzie
badane parametry mozna zamieni¢ na odpowiednie
poziomy napiec.

Rys. 5.7
Schemat logiczny
dyskryminatora
okienkowego



Dyskryminator okienkowy

Dyskryminator okienkowy stuzy do wykrywania im-
pulséw o amplitudach zawartych miedzy dwoma
progami zwanymi odpowiednio dolnym i gérnym
progiem dyskryminacji (DPD i GPD). Roéznica na-
piecia miedzy dolnym a gérnym progiem nosi hazwe
okienka.

Na rysunku 5.7 przedstawiono schemat logiczny dys-
kryminatora okienkowego. Odbiorniki 65/75107 pra-
cujg jako komparatory réznicowe. Napiecie odniesie-
nia okre$lajgce dolny i gérny prog dyskryminacji
uzyskano w uktadzie stabilizowanego zrédta prado-
wego. Diody DI i D2 maja na celu skompensowanie
termiczne. Jezeli amplituda impulsu wejSciowego

przekroczy dolny prég dyskryminacji, a nie przekro-
czy goérnego progu, to na wyjsciu przerzutnika
Schmitta wystapi impuls. Jezeli natomiast amplituda
impulsu wejsciowego przekroczy réwniez gérny prog
dyskryminacji, to sygnat z drugiego komparatora
wyzwoli przerzutnik monostabilny, ktory generuje
impuls blokujacy oba komparatory i'przerzutnik
Schmitta. Czas trwania impulsu generowanego przez
przerzutnik monostabilny nalezy starannie dobra¢, aby
nie byt krétszy od czasu trwania impulséw wejscio-
wych.

Uktad moze rowniez spetnia¢ funkcje dyskryminatora
progowego przez zablokowanie komparatora okres-
lajagcego gérny prég dyskryminacji.



